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免震装置のフェイルセーフ機構に関する研究（その3）
ソフトランディング免震構造の動特性と限界試験
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Abstract
 In a base-isolated structure using laminated rubber bearings and dampers, it is estimated 
in design that breakage of rubber bearings and dampers will lead to sudden plasticization 
and destruction of the superstructure.Therefore, to prevent breakage of rubber bearings, a 
back-up (soft-landing) device was provided which absorbs energy by friction. A limit test 
and a numerical simulation were carried out to determine the dynamic characteristics of a 
base-isolated system with soft-landing device, using concrete mass model.
 The results of these tests and analyses clearly showed that the soft landing device 
prevented buckling and overturning of the rubber bearings under the input of a large 
earthquake force.
概要
　積層ゴムの過大変形に対する安全裕度の向上を計る主旨で開発した積層ゴムとソフトランディング
で形成される免震構造に関して，その限界特性を把握する目的で200tf荷重を支持するφ500mmの積層
ゴムを想定し，この1/7縮小試験体を用いて許容設計変位内から破断に至るまでの静的加力実験およ
び振動台加振実験を行った。試験の結果，積層ゴムが破断する限界変形は，ソフトランディング免震
構造により20～40％大きくなること，また，上部構造の重心位置が高く転倒しやすい形状の試験体で
も，ロッキング振動成分の抑制にも効果があることなどが確認できた。また，解析法として，積層ゴ
ムの限界時まで適用できる水平方向の荷重－変位曲線，鉛直方向の荷重－変位関係の式を誘導した。
これらを基に限界状態に至るまでの実験のシミュレーション解析を実施し，計算式の妥当性を示した
。
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