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Abstract
 Rubber bearings in base-isolated buildings deform vertically and horizontally. Vertical 
deformation is caused by expansion/contraction effects due to temperature changes and by 
creep due to the long-term axial load of the superstructure. Horizontal deformation is 
caused by external forces such as winds and earthquakes. Monthly measurements of the 
temperature of a base-isolation system at the High Technology R&D Center in Obayashi 
Technical Research Institute and deformation of its natural rubber bearings using multi-
micrometer have been made since 1986 to determine the influence of time on deformation as 
well as to improve maintenance management. Furthermore, hourly high-precision automatic 
measurements of deformation and temperature have been made since 1993 using newly-developed 
laser-displacement sensors and thermocouples. Vertical deformations and creep in the rubber 
bearings, and lateral deformations of the base-isolation system were estimated on the basis 
of these measurements. This system using laser-displacement sensors proved to have great 
advantages over the manual maintenance system.
概要
　免震システムの主要装置である積層ゴムには，気温変化に伴う膨張・収縮と長期の上部構造の荷重
によるクリープの鉛直方向変形が生じると共に，風や地震等の外力による水平方向変形が生じる。積
層ゴムの経年変化および維持管理に関するデータを得る目的で，1986年に大林組技術研究所内に建設
された免震建物（ハイテクR＆Dセンター）を対象に，免震システム部の気温とマルチマイクロメータ
による天然ゴム系積層ゴムの変形計測を，ほぼ月1回の割合で約10年間継続して行っている。また，
1993年からはレーザ変位計と熱電対を用いて，免震システムの変形と気温の1時間ごとの高精度な自動
計測を実施している。これらの計測データを基に，積層ゴムの鉛直方向の気温による高さ変化量およ
びクリープ量の算定と，免震システムの水平方向の変形について検討を行った。また，今回開発した
レーザ変位計による免震システムの維持管理手法の優位性および適用性を確認した。
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