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 Room air temperature stratification inherent in underfloor air distribution systems can 
be utilized to reduce energy consumption. The objective of this research is to develop a 
model for easily predicting room air temperature profiles in relation to the air flow 
rate and temperature of supply air, as well as the heat load on the room. Measurements 
were made in a full-scale test room under various conditions of floor-mounted outlet 
types, supply air flow rates and heat loads. A model for simulating room air flow 
patterns is proposed on the basis of the measurement results. It consists of two 
vertical areas (occupied area and jet area) and three horizontal zones (entrainment 
zone, diffusive mixing zone and piston flow zone). Further analysis of the measurement 
results by applying the model clarifies some relationships regarding air flow and heat. 
The model with these relationships reproduces the measured profiles with practical 
accuracy. It is shown by comparison with the uniform room air temperature case, that the 
underfloor air distribution system consumes less energy and allows a lower temperature 
rise with an increase in heat load.
概要
　床吹出し空調方式において，室内温度分布と，吹出口風量・温度，また室内熱負荷との関係をモ
デル化できれば，室内上下温度差を有効に利用して省エネルギーに寄与できる。本報告では，床吹
出口タイプ，吹出口風量，室内熱負荷を変えた時の室内温度分布測定結果と，その解析を基に導い
た温度プロフィールの予測モデルの概要及びその適用例を示す。考案した予測モデルは，水平方向
に2領域（居住域，吹出し気流域），高さ方向に3領域（誘引域，拡散混合域，ピストンフロー域）
から成る。測定結果にモデルを適用して解析し，温度プロフィール予測計算に必要な各種係数の値
を算出した。これらの値を用いた予測計算結果の精度は，実用上十分なことを確認した。また試算
結果から，室内一様拡散の場合と比較して，床吹出し方式が省エネルギー的であり，かつ熱負荷の
増加に対しても居住域の温度上昇を抑制することを示した。












	54-10　省エネルギー型床吹出し空調システムの開発（その１）　室内温度プロフィール予測モデルの構築

