
54-14
屋外での騒音伝搬に及ぼす気温と風との影響予測
坪井　政義　平野　滋
14 Prediction of Temperature and Wind Influence on Propagating Noise in Open Air
by Masayoshi Tsuboi and Shigeru Hirano
 It is common knowledge that propagated noise level can fluctuate by more than 10dB (A) 
under varying temperature and wind conditions. A software has been developed for 
predicting such fluctuations, using an EWS (Engineering Work Station).
 This software is based on the sound-rays tracing method with Snell's low of refraction 
for moving media. The calculation result shows that noise level is large when the 
temperature gradient is inverse or where the lee side is near the ground surface. 
Comparison with measured data in the literature shows good correspondence at frequencies 
of more than 1kHz. Results show first that fluctuations are large when the sound source 
is near the ground surface, and second that, when wind speed is 2.0m/s, propagated noise 
level is large near the ground surface. The temperature and velocity gradients near the 
ground surface are large, so sound refraction is also large.
概要
　騒音源から数百メートル以上離れた地点では気温や風などの気象条件により，騒音レベルが
10dB(A)以上も変動することが知られている。そこで，気温や風により，屋外伝搬騒音レベルがど
の程度の範囲で変動するのかを把握するために，EWSを用いた実用的な演算時間で予測可能な計算
手法を開発した。
　予測手法は音線追跡法をベースとして，点音源から放射した音エネルギーの軌跡を示す音線を追
跡し，音線密度によって音圧レベルを求めた。気温と風速ベクトルの影響により，音線が連続して
屈折していく様子はスネル則を拡張した式を採用した。計算結果では，地表面温度が低い温度勾配
が逆転状態の地表面近傍，風下の地点で騒音レベルが大きくなることを示した。予測精度を検証す
るために，文献による実測データと比較したところ，1kHz以上の周波数帯域で良い対応が見られた
。騒音源や受音点が地表面近傍に存在する場合には騒音レベルの変動が大きくなること，2m/s程度
の弱風でも風下の地表面近傍では騒音レベルが大きくなることが分かった。これは地表面近傍は，
温度勾配や風速勾配の変化が大きく音の屈折が大きいためである。
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