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4 Anti-vibration Method for Wind-induced Vibration in Cable Arrays of Cable-stayed 
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－An Experimental Study on the Efficiency of Spacers as Vibration Dampers－
by Toshio Nomura. Akihiro Fujiwara and Masayasu Ito
The vibration of cable arrays in long span bridges, called wake galloping, is 
induced by wind and there are no established methods for the control of vibration. 
After conducting an analytical study and completing a field test under no wind 
conditions and a wind tunnel test, we were able to confirm that it is possible to 
increase the onset velocity for vibration.
In order to investigate the damping efficiency of spacers, the effects of cable 
spacing, cable weight, cable diameter and natural frequency of the cable system were 
studied in a spring-mounted model. A method for predicting onset velocity and 
amplitude was discussed and the unsteady character of aerodynamic forces was 
studied. The results demonstrate that, under various conditions, wake galloping is 
efficiently reduced and the onset velocities for vibration are significantly higher 
when using spacers. In contrast with general methods, the use of spacers in 
relatively light cable systems with low natural frequencies proves to be very 
efficient, but their application in combination with other vibration control devices 
should be given special attention.
概要
　長大斜張橋などで採用される並列ケーブルではウエイクギャロッピング現象が問題となるが
，その制振対策は確立されていないのが現状である。その制振対策としてケーブル相互間に減
衰機能を有するスペーサを設置する方法について，理論解析や無風時での実大模型実験，風洞
実験などにより検討してきたが，減衰機能付きスペーサによりウエイクギャロッピングの発現
風速をある程度高められることがこれまでに確認された。
　本研究ではケーブル間隔，振動数，重量やケーブル径などの変化がスペーサの制振効果に及
ぼす影響を2次元バネ支持実験を実施して検討した。また，発現風速の予測方法や非定常空気
力特性について考察を加えた。
　その結果，種々の条件下において摩擦型減衰機能付きスペーサはウエイクギャロッピングの
振動振幅を抑制し，発現風速を高める効果があることが確認された。ただし，一般の場合と異
なり，振動数が低い場合や重量が小さい方が有効に作用する場合があるので，他の制振手法と
組合せて使用する場合には注意が必要である。
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