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14 Development of Ecological Sea Water Purification System by Rubble Mound (Part 4)
－On-site Experiments to Quantify the Sea Water Purification
Effects under Various Flow Rates－
by Shuji Mlyaoka Hlrokazu Tsuji, Mamoru Ishigaki and Makoto Kobayashi
In recent years, water pollution and eutrophication in enclosed seas have become 
serious problems. We have designed a sea water purification system that utilizes the 
self-purification capability of nature. In essence, a part of a polluted sea area is 
enclosed with a rubble mound. Due to tides, waves and so on, the sea water passes 
through the mound, and, this time, the water is purified by physicochemical and 
biological processes.
We constructed a model facility in Mikawa Bay to verify the water purification 
efficiency. Approximately 40 days after the construction of the facility, the water 
purification effects became evident. However, it seemed that the effects of 
purification would vary with the velocity of the sea water permeating the mound, so 
pumping experiments were carried out to evaluate the effect of water load.
Even when the sea water of the internal water area was pumped out, the concentration 
of chlorophyll in the internal water area was lower than that of the external water 
area. The facility mound removed 70% of the chlorophyll of water outside while the 
residential time of sea water in the mound was an hour.
概要
　本システムでは，富栄養化した沿岸海域の一部を石積み堤によって囲むことで，清澄な内水
面を創出する。
　汚濁海水は潮の干満によって石積みの礫間を通過する。このとき，礫に付着した種々の生物
の活動によって，海水は浄化される。このシステムの浄化性能を定量的に実証するため，1993
年7月に実海域内にパイロットスケールの実験堤を築造した。実験堤が水質浄化性能を有する
ことは，前報までに報告した通りである。しかし，この石積み堤の水質浄化性能は，潮位差，
内水域の奥行き（面積），堤体の幅や延長などによって規定される堤体通過水量，およびこの
水量負荷と周辺海域の汚濁物質濃度との積分値である汚濁負荷によって，変化すると予想され
る。そこで，水中ポンプを用いて内水面の水を強制的に外海に排出して，堤体が受ける水量負
荷を調節するとともに，夏場2～3ヵ月にわたって継続的に調査を実施し，種々の汚濁物質濃度
および水量負荷における水質浄化能を現地で調査した。
　懸濁物質の浄化性能については，現地の懸濁物質の主成分が植物プランクトンであることか
ら，その指標であるクロロフィル濃度を用いて解析した。海水の堤体内への滞留時間が1時間
のとき，海水中のクロロフィルaは約75％が除去された。












	55-14 石積み浄化堤による海水浄化工法の開発（その４）　水質浄化性能に及ぼす水質負荷の影響

