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Abstract
 This paper reports on a friction damper formed by coned disc springs as a part of 
laminated rubber bearings in base-isolation system. The springs deformed by vertical 
compression push a sliding surface against a horizontally placed stainless steel plate 
by making use of the rebound from the deformation. The horizontal motion caused by 
earthquakes and wind causes friction between the sliding surface and stainless steel 
plate, and the frictional resistance gives rise to the damping mechanism. The spring 
was designed to have non-linear characteristics to produce a constant rebound force, 
without being affected by the height variations of the laminated rubber bearings. 
First, the rebound characteristics of non-linear load-deflection curves of the coned 
disc springs were examined by both characteristics tests and analysis. Second, dynamic 
characteristics tests of the friction damper with coned disc springs were performed to 
verify that a constant friction resistance was generated. The reliability of the 
friction damper with the coned disc springs was thus confirmed in application to base-
isolation system. This paper also summarizes the functions and characteristics of this 
friction damper as well as the conditions required for its efficient damping 
performance in base-isolation system.
概要
　本研究では積層ゴムを用いた免震装置に組込む皿ばねを用いた摩擦ダンパーについて報告する
。この摩擦ダンパーは，皿ばねを鉛直方向に圧縮して変形を与えた状態に保持し，発生する皿ば
ねの反発力により滑り面を，水平に設置されたステンレス板に押し付けた装置である。地震や風
によって水平力が作用して滑り面とステンレス板に滑りが生じた時に，発生する摩擦抵抗力を減
衰機構として利用する。この皿ばねは，ある変形領域で荷重が一定となる非線形な特性を有する
ように設計されており，積層ゴムに生じる高さ変化の影響を受けずに，常に一定の反発力を発揮
することができる。ここではまず，基本構成部材である非線形な皿ばねの復元力特性および歪分
布と応力を，特性試験および解析により検討した。次に，この皿ばねを用いた摩擦ダンパーの動
的特性試験により，摩擦ダンパーが安定した一定の大きさの摩擦抵抗力を発揮し，免震用減衰装
置として適用できることを確かめた。さらに，本摩擦ダンパーの機能と特長をまとめ，免震用減
衰装置として性能を発揮させるための条件について述べた。
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