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Abstract
 Base isolation devices are used without fire protection on the assumption that the 
risk is minimal. In this study, we carried out a fire analysis for a reactor building 
and investigated the possibility of a fire spreading to an adjacent base isolation 
device. We tested several types of rubber in the base isolation devices using a cone-
calorimeter conforming to ISO. The results showed that if the heat flux against the 
base isolation device is under 25 kW/m2, the covering rubber layer can prevent fire 
from spreading, and fire is stopped. The fire analysis investigated the effects of 
atmospheric temperature on the floor where the base isolation devices are installed, 
the fire plume, and the heat flux from the fire. This investigation verified that fire 
does not spread to an adjacent base isolation device if the distance between them 
using high damping rubber and natural rubber are more than 88cm and 70cm, 
respectively. This analysis method is useful in estimating fire safety of base 
isolation systems for intermediate floors.
概要
　一般的な免震構造における免震装置は，外部からの延焼と火災発生の危険性を極めて小さくで
きる場合に限って，特別な火災防護対策を講じる必要がないとされている。今般，免震原子炉建
屋において，万一免震装置が火災を起こしたという想定で火災解析を実施し，隣接する免震装置
への延焼の可能性について検討した。
　標準的な材料燃焼試験法として国際的に導入されつつあるコーンカロリメータにより，免震装
置用ゴムの試験を行い，天然ゴム，高減衰ゴム，被覆ゴムの着火時間や発熱速度など燃焼性に関
する基本物性を把握するとともに，天然ゴムによる免震装置は25kW／m2以下の輻射熱で加熱され
たとき，表面の被覆ゴムで燃え止まり，連鎖的な火災拡大がないことを確認した。
　火災解析は，免震層の雰囲気温度，火炎による影響，火災プルームによる影響，火炎からの輻
射による影響について行った。その結果，高減衰ゴムの免震装置では88cm，天然ゴムでは70㎝以
上の離間距離があれば，隣接免震装置への延焼危険がないことが判明した。ここで用いた解析手
法は，今後の中間階免震などに適用される免震装置の火災安全性評価手法として有効であると考
えられる。
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