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Abstract
 The objective of this study was to develop an ultra-lightweight high-strength precast 
concrete curtain wall without need to use specialized manufacturing techniques. Ultra-
lightweight concretes (ULC) with densities in the range of 1.2- 1.5t/m3 were made 
using two ultra-lightweight inorganic coarse aggregates and fine expanded polystyrene 
beads. Compressive and splitting-tensile strength, Young's modulus, bond between 
concrete and steel reinforcement, drying shrinkage, resistance to the freezing and 
thawing cycling, and carbonation of ULC specimens were determined. The following 
results were obtained: 1)The compressive strength at 28 days varied from 270 to 460 
kgf/cm2, and the target compressive strength (200 to 350 kgf/cm2 at 28 days) was 
reached. 2)The bond between concrete and steel reinforcement is equal to, or even 
better than, that of normal density concrete(NDC). 3)The drying shrinkage was smaller 
than that of NDC. 4)The resistance to the freezing and thawing was related to the type 
of aggregates. 5) The resistance to carbonation was very high.
概要
　本研究は，特殊な製造方法を必要としない，超軽量高強度プレキャストコンクリート（PC）カ
ーテンウォールの開発を目的としたものである。2種類の超軽量無機系粗骨材と微粒子発泡ポリ
スチレンビーズの複合化によって製造した超軽量コンクリート（単位容積質量1.2～1.5t／m3）
の圧縮強度，引張強度，静弾性係数，鉄筋との付着強度，長さ変化率，凍結融解および中性化に
対する抵抗性について試験検討を行った結果，以下に示すことが明らかとなった。1）4週圧縮強
度は270～460kgf／cm2の範囲であり，開発目標（200～350kgf／cm2）を充分達成できた。2）鉄
筋の付着強度は普通コンクリートと同等以上である。3）乾燥収縮は普通コンクリートよりもむ
しろ小さい。4）凍結融解抵抗性は骨材の種類によって異なる。5）中性化速度は極めて遅い。
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