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Abstract
 The paper discusses experimental and DEM analysis results of impact load due to 
debris flow on a sabo dam. The impact load experiment was performed with a wall type 
dam and four types of permeable dams. The simulation analysis was performed for the 
wall type dam by the modified DEM analysis which takes into consideration the rolling 
resistant moment, buoyancy and drag of water.
 The results obtained are as follows; 1)Two models of impact load on the wall type dam 
were investigated.The analytical results for the impact load agree well with the 
experimental results. 2)A model considering the probability of gravel contact with the 
permeable dam is proposed to calculate the impact load. The results calculated by this 
model agree well with the measured load. 3)The relation between the behavior of gravel 
and the impact load is well reproduced by the modified DEM. The stress propagation 
mechanism from flow layer to sediment layer at overflow time was verified by DEM 
analysis and shows good agreement with theory.
概要
　土石流が砂防ダムに与える衝撃力の評価を目的として，模型実験と個別要素法によるシミュレ
ーション解析を行った。模型実験では，不透過型ダムと4種類の透過型ダムを対象とした衝撃実
験を実施した。また，個別要素法解析では土石流挙動をより的確に再現できるよう転がり摩擦，
水の抗力と浮力を考慮できる機能を付加し，不透過型ダムを対象としたシミュレーション解析を
行った。
　その結果，1）不透過型ダムに作用する衝撃力は土石流の流動状態として2つのパターンを仮定
することによってほぼその衝撃力を算定することができる，2）透過型ダムの衝撃力は不透過型
ダムの衝撃力と砂礫の堤体への接触率を用いることによってダム形式によらず一義的にその衝撃
力を算定できる，3）機能を拡張した個別要素法によって土石流衝突時の土砂の挙動，衝撃力を
よくシミュレートできることが明らかとなった。また，解析によって土石流越流時における流動
層の下層堆積部への力の伝達状態を検証することができた。
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