
56-16
地下ダム建設における琉球石灰岩の3次元水理地質解析
並木　和人　桑原　徹　平間　邦興
伊藤　不二夫　串間　正敏
（本社　土木技術本部技術第4部）� （本社　土木技術本部技術第4部）
Three-Dimensional Hydrogeological Modeling and Groundwater Analysis in Ryukyu 
Limestone of Southwest Japan in Underground Dam Construction
Kazuto Namiki Tohru Kuwahara Kunioki Hirama
Fujio Ito Masatoshi Kushima
Abstract
 The underground dam is a new technology in the civil engineering, and is used to 
newly develop groundWater. From the view point of hydrogeology, construction sites in 
Japan are divided into the Southwest Islands and other areas. The former is composed 
of Ryukyu Limestone and tertiary soft rocks, and the later is composed of alluvial 
sand and gravel and pre-tertiary basement rocks. In construction, water balance 
analysis in the catchment and storage area is important to clarify the possibility of 
new development groundwater and to prevent change in regional environments. In this 
study, we carried out three-dimensional hydrogeological modeling and groundwater 
analysis using the geological and hydrological data in the Sunagawa Underground Dam of 
Okinawa, Miyakojima Island, Japan. The area is composed of an aquifer of porous Ryukyu 
Limestone and impermeable Tertiary Shimajiri Mudstone Formations. The distribution of 
the aquifer is characterized by a burried valley formed by fault movements. These 
analyses were carried out from before to after construction, that is, the natural 
condition (pre-constructuion), during eacb step of construction, and after 
constructuion. Consequently, accurate hydrogeological modeling was assured ,and we 
were able to determine both the charcteristics and anomalies of groundwater flow in 
the area based on the asymmetrical geological structure induced by faulting.
概要
　地下ダムは，近年新しい水資源開発手法として注目されている技術である。地下ダム建設サイ
トを水理地質的に見ると，主に多孔質琉球石灰岩と不透水性新第三紀層軟岩からなる南西諸島と
，主に沖積砂礫層と不透水性中硬岩の堆積岩・花崗岩からなるいわゆる本土で大きく異なる。地
下ダムの計画・調査・設計・維持管理に際しては，流域の水収支評価が，水資源開発の可能性ば
かりではなく流域環境の保全という立場からも不可欠である。また効率的な施工という立場から
も流域の地下水状況の把握は重要である。この研究の目的は，最近の地下ダム解析技術の進歩を
背景として，琉球石灰岩地域での地下ダム建設において，3次元解析技術の確立と設計施工のた
めの水収支評価の精度向上を目指したものである。すなわち，沖縄地方・宮古島の砂川地下ダム
を事例として，既往の地下構造データおよび地下水観測データを用いて3次元FEMによる地下水解
析を行い，自然状態から，止水壁施工過程，および止水壁締切り直後までに関して，検討を行っ
た。これらの解析を通じて，不透水性基盤層中の断層帯，帯水層中の埋没谷などにおける地下水
流動の特異性を明らかにすることができた。これらの特異性は，いずれも断層による非対称の水
理地質構造に起因するものであり，準3次元解析では表現できないような，3次元による地下構造
モデリングと解析の有効性を改めて確認するとともに，琉球石灰岩の水理地質的評価について基
礎を固めることができた。
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