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Abstract
 CAES is a system for storing electric power in which compressed air is manufactured by electric surpluses at night 
and stored in a large tank deep underground. The design and structure have not been decided yet for an urban CAES 
constructed in unconsolidated ground, and so several practical tests are being carried out to acquire fundmental data 
on the design and structure. A reinforced concrete tank is lowered to 200 meters inside a shaft filled with water and 
compressed air at 20 atmospheres is supplied to the tank.
 Tests showed that heavy mud-water effectively generates pre-stress in the concrete tank structures. The champagne 
effect did not occur during CAES test driving. This effect was also shown by theoretical analysis on dissolutions and 
diffusions of high pressure air in water. This paper describes the results ofthe tests and analysis.
概要
　CAES（Compressed Air Energy Storage）は，夜間の余剰電力を圧縮空気のエネルギーに変えて貯蔵し，これを昼間にとりだして
ガスタービン発電するものである。地下深部に大規模な圧縮空気の貯蔵タンクが必要となるが，岩盤強度が期待できない都市型
CAESでは，タンクの構造および設計・施工法さえ確立していないのが現状である。そこで，これらの基礎資料を得ることを目的と
して，鉄筋コンクリート製タンクを地下200mの深度に沈設して，最大圧力20気圧の圧縮空気の受け払いに関する各種の試験を行っ
た。試験の結果，重泥水による外水圧を利用することによりタンク全体を圧縮応力状態の下におくことができ，高い内圧を受ける
圧力容器にもかかわらず，コンクリート構造として安全に設計できることが確認できた。また，シャンペン現象の発生もなくCAES
運転を安全に行い得ることが明らかになった。
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