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Abstract
 This paper presents an investigation and implementation of a tuned liquid damper (TLD) for suppressing wind-induced 
vibration of high piers of an RC bridge during construction. TLD is a kind of passive damper that uses liquid motion 
in rigid containers. In this study, heavy mud is used instead of water as the liquid for TLD. The heavy mud consists 
of bentonite water with heavy materials, BaSO4, and other added chemical materials for adjusting the viscosity and 
resisting the sedimentation of mud particles. The advantage of using heavy mud is that its viscosity is higher than 
that of water and can be adjusted within a certain range to meet the optimal design value of liquid sloshing. In 
addition, the heavy mud has a higher density than water, hence more effective mass is available for the same volume, 
so the TLD using heavy mud can be made more compact (or use few containers). Experimental results showed that the 
heavy mud TLD is more effective than a conventional TLD using plain water. The simulations based on wave theory 
showed good agreement between the measurement and the prediction. The TLD using heavy mud was applied to a high RC 
bridge pier under construction for reducing wind-induced vibration. From a free vibration test and observations of 
wind-induced response, it was found that the damping ratio of the pier was increased from about 1% to 3%.
概要
　重泥水のスロッシングを利用したダンパーは構造制振用の同調液体ダンパー（Tuned Liquid Damper＝TLD）の一種である。本論
文は重泥水TLDの性能を実験および解析により確認し，高橋脚施工時の制振効果を検討したものである。従来型のTLDは水を用いる
のがほとんどで，水の粘性のみによる液体スロッシングの減衰は最適値より小さいため，付加の減衰増加装置が必要になる場合が
多い。重泥水はベントナイト液に加重材（バライト）を加えて製成された高粘性，高比重の特性を有する材質安定な液体である。
それをTLDに用いると，高比重と最適スロッシング減衰によりTLDの小型化と制振効果の向上ができる。本研究では，非ニュートン
流体である重泥水の減衰特性を把握した上，重泥水TLDの挙動について模型実験および非線形波動理論を用いた解析により検討した
。その結果，重泥水TLDは水を用いる同じ寸法のTLDの付加減衰の2～3倍を有することを確認した。また，解析結果と実験値がよく
整合していることから用いた解析手法の妥当性も検証できた。重泥水TLDを高橋脚の施工時の制振へ適用して制振効果を検討した。
加振実験および風応答観測の結果から重泥水TLDを設置することによって，減衰定数は2～3倍程度増加し，振幅は2/3～1/3に減少す
ることを確認した。
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