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Abstract
Borehole heat exchangers are utilized for various purposes such as heating and cooling, snow melting, anti-freezing 
of LNG tanks, freezing of food storehouses, and soil-freezing method. This paper describes an analysis method for 
single-steel-type and U-tube-type borehole heat exchangers under the water table. An equivalent concentric circle 
model is used for the U-tube-type analysis model, because it is impossible to separate the inner borehole by a 
calculational element. To ensue that the analysis method is practical, a circular pipe is connected with 3D-cartesian 
coordinates by a multilateral element method(MEM). The calculation models are demonstrated through comparisons of 
calculated heat injections from soil with experimental ones.
概要
　大深度地中熱交換装置は，冷暖房，融雪，LNGタンク凍結防止，食糧貯蔵倉庫の冷凍，土壌凍結方法など幅広い形で利用されてい
る。本報告では，地下水面下の飽和土壌を想定し，大深度地中熱交換装置の中でも代表的かつ利用度の高い井戸鋼管方式とU字管方
式について，解析方法を提示した。U字管方式の解析では，埋設孔形状を忠実に分割することは非現実的なので，等価同心円モデル
を適用した。また，解析モデルの汎用性を考慮して，土壌には多角形要素法（MEM）を用いて，扱いやすい直交座標系に連結した計
算方法を採用した。既存の実験結果と比較評価した結果，井戸鋼管方式とU字管方式の採熱能力を予測できることが確認された。
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