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Abstract 
Wind-induced oscillations of buildings can be modeled as aeroelastic motions within turbulent boundary layer flows. 
To simulate these phenomena numerically, one should consider a numerical method allowing a grid system to move or to 
be transformed depending on the structure's motions and deformations. Besides that, time varying flows should be 
given at every grid point on the inflow boundary surface with satisfying prescribed statistics of boundary layer 
flows. This paper first explains a numerical method with a moving and transformed grid system. Next, it proposes a 
convenient way for generating inflow turbulence, and verifies its validity by comparing generated results with wind-
tunnel measurements. Finally, it shows flow computations around aeroelastic 3D square cylinders. The cylinder's 
motion is modeled as a 4-lumped-mass system and it vibrates with two degrees of freedom of heaving motion. The 
transition of the oscillation amplitude and aerodynamic forces is reported by varying the stiffness.
概要
　本研究では建築構造物の風による振動現象を数値流体力学により求めることを目標とし、その解析手法の構築を行った。同現象
は乱流境界層中の空力弾性振動とみなすことができる。これを数値シミュレーションで扱うには、建物振動とともに移動もしくは
変形する計算格子のもとで流れ場の計算を行う必要がある。また計算は必然的に非定常流れを対象としたものとなり、流入境界面
において時々刻々変化する流れ場を境界条件として与える必要がある。本報告では、はじめに移動・変形する計算格子上での流れ
場の解析手法について述べる。次に風上境界で乱流境界層を模擬した流入変動風の与え方について提案を行う。そして既往の風洞
実験結果と同じ平均速度分布の乱流境界層を生成し、同手法が有効であることを示す。最後に空力弾性体の解析例として正方形角
柱周り流れの解析結果を示す。同角柱の運動は4質点系でモデル化し流れ方向ならびに流れ直角方向の2自由度で曲げ振動させる。
角柱の剛性を変えることで角柱の振動応答の変化を調べた。
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