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Abstract
Shaking table tests has been carried out on pile foundations on reclaimed land using a large centrifuge earthquake 
simulator. A series of tests were carried out under 50g (1g=981cm/sec2) centrifugal acceleration on a 1/50 scaled 
tank structure with a piled foundation constructed on a multi-layered ground model. Seismic responses of multi-
layered grounds and pile foundations of liquid tank structures were obtained from a series of these tests. Strong 
nonlinear ground responses were observed during a strong earthquake event as well as post-yield responses of piles. 
It was found that the residual deformation of the pile cap was small, although pile damages was observed during a 
strong event. In addition, numerical simulations based on both the equivalent linear theory and the effective stress 
theory were performed on these test results to confirm the applicability of these analyses to the soil-structure 
interaction problem during a severe earthquake.
概要
　本研究は，埋立地に建設されることが多いLNG地上式タンクの群杭基礎に対して，その高レベル地震時の耐震性を検証するために
実施した，遠心模型振動実験結果について述べたものである。実験では32本の鋼管杭により支持されたタンク模型を砂と粘土の互
層地盤上に作製し，遠心重力50ｇのもとで最大加速度800gal相当の入力地震動を用いて加振試験を実施した。実験の結果，地盤の
強非線形応答並びに杭の非線形応答が確認されるとともに，高レベル地震時のタンク群杭基礎の損傷形態が明らかとなった。
　遠心実験に引き続き，実験結果に対して等価線形化FEM並びに逐次積分型非線形FEMによるシミュレーションを実施し，高レベル
地震動に対する解析手法の適用性を検討した。解析の結果，等価線形化法でも，適切な材料定数を設定することで高レベル地震動
に対して実用的な結果を得ることが出来ることがわかった。逐次非線形FEMによる解析では，地盤の過剰間隙水圧の上昇の影響を取
り入れることで地盤内の杭の曲げひずみ分布や振動特性を等価線形化解析より良好に再現できた。
















	61-13 高レベル地震動を対象とした地上式タンク基礎の遠心振動実験

